LA ECUACION BRASILERA DEL CAFE: TIERRAS RICAS, DEUDA FORESTAL
VENTAJAS NATURALES CONSTRUYERON UNA FUERZA MOTRIZ — PERO LA EXPANSION TUVO SU COSTO

A. LA MEZCLA PERFECTA DE LA NATURALEZA: LA VENTAJA BRASILERA EN MATERIA DE CAFE FLUYE DE SUS DOTACIONES GEOGRAFICAS EN EL SURESTE

vel mundial no solo tiene que ver con escala o inversion. Refleja una dotacion geografica poco comun, que es excepcionalmente idonea para el cultivo de
storicamente alineadas y tierra fértil a lo largo de un paisaje vasto y continuo. Dicha mezcla perfecta de ventajas naturales heredadas, se concentra

El dominio brasilero en el ambito del caté ar
café — elevacion optima, patrones pluviales f
principalmente en el sureste.

© IEZAAEIH PrIMEROS CULTIVOS EN PARA

El café fue introducido en Brasil en 1727 por Francisco de Melo Palheta — contrabandeado de la Guayana Francesa e inicialmente cultivado en Para (PA). Para 1770,
el café llegd a Rio de Janeiro, principalmente para el consumo local, y sigui6 siendo un cultivo menor hasta principios del siglo XIX.

LA ALTITUD: EL PUNTO OPTIMO PARA EL
CAFE

Las tierras altas brasileras se encuentran
entre 800 my 1.200 m - el punto 6ptimo
mundial para el café arabica.
Suficientemente fresco para profundizar el
sabor, suficientemente tibio para
cosechas, con temperaturas promedio
entre 18°Cy 22°C. Si bien la mayoria de los
paises cuentan con dicha altitud en
aisladas laderas, Brasil lo tiene a escala:
mas de 1,5 millones de hectareas de tierfas
altas cafetaleras contiguas. ;

© LRSI EXPANSION HACIA EL SURESTE

La demanda mundial en auge, impulsé el crecimiento rapido a través del valle de Paraiba en Rio de Janeiro
(RJ) y Sdo Paulo (SP). Brasil se convirtié en el productor principal del mundo para la década de 1840,
desmontando vastas extensiones de la Mata Atlantica, dependiendo fuertemente del trabajo esclavo.

© LRI TRANSICION A SAO PAULO OCCIDENTAL Y MINAS GERAIS

La produccion se movié hacia el oeste, a medida que las tierras se debilitaron. Para 1990, Sao Paulo
(SP) contaba con mas de 500 millones de cafetos. Este boom resulté en la conversion de vastas
extensiones de la Mata Atlantica en tierra agricola. Vias férreas como Mogiana generaron cada vez
mas deforestacion a traves de SP occidental y el sur de MG.

LA LLUVIA: UN SOCIO
HISTORICAMENTE FIABLE

El café requiere un periodo seco, y luego
lluvia constante, para florecer y dar

fruto. El sureste brasilero AREAS DE ALTO RENDIMIENTO DE  §{ | 2
historicamente ha contado con gEAPFREESENTAoéN ESTILIZADA PARA | i A

© EIEEEIH SOBREPRODUCCION Y EXPANSION EN MINAS GERAIS

. PROPOSITOS ILUSTRATIVOS, BASADA EN g L-\i_. :
exactamente eso: entre 1.200 y 1.600 DATOS DE TRASE. MAPBIOMAS Y SPAM i 450 7B . . , | , ,
mm/afio, mayormente entre octubre y I— - ESTADOS PRINCIPALES PRODUCTORES DE CAFEMG - MINAS GERAIS Brasil estaba produciendo el 80% del café mundial para la década de 1920. El Acuerdo de Taubaté en 1906
’ SP - SAO PAULO L : C , > : , . L
marzo, perfectamente sincronizado con ] Es-EspriTO saNTTO . incentivd aun mas la expansion, especialmente en MG, y agravé la deforestacion de la Mata Atlantica. El colapso de
el ciclo de crecimiento del café. Este A batn la bolsa en la década de 1930 quemdé millones de sacos; sin embargo, la tierra desmontada se mantuvo en
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ritmo climatico, ayudé a convertir a produccion. El ‘ciclo de café’ se acabd, pero el café continud siendo una exportacion clave.

Brasil en un gigante en el campo de café.

OTROS ESTADOS PRODUCTORES DE CAFE
: RO -RONDONIA
MT - MATO GROSSO

GO - GOIAS

PA - PARA

AM - AMAZONAS

CE - CEARA

LA TIERRA: UN LEGADO VOLCANICO RN - RIO GRANDE DO NORTE
EN CADA SORBO PE - PERNAMBUCO

La tierra del sureste de Brasil es rico en
hierro, lleno de humus y levemente
acido, con pH entre 4,5y 6,0 — la receta
Ideal para el café. Hacen eco del lugar
de origen del café arabica de Etiopia,
sin embargo Brasil lo ofrece a escala:
una vasta franja cafetalera conectada
sin igual en cualquier otro lugar del |
planeta. - =

© EEIVE IR DIVERSIFICACION Y MECANIZACION

La recesion econdmica mundial generd una disminucion de los precios de café y un esfuerzo por diversificar econémicamente. A
pesar de esto, el cultivo de café continud, con la mecanizacion aumentando la eficiencia y permitiendo la expansion hacia nuevas
areas, incluyendo partes de Parana (PR) y Espiritu Santo (ES). La mecanizacion y los métodos de cultivar al sol aumentaron las
cosechas, pero a la vez intensificaron los impactos ambientales.

G RSO RCIIOH TRANSICION A LA AMAZONIA E IMPACTO AMBIENTAL

El café se introduce en nuevas regiones — Parana (PR), Espiritu Santo (ES) y luego Bahia (BA) — a medida que las tierras mas viejas se van
degradando. En la década de 1970, heladas severas y la degradacion de la tierra en areas cafetaleras tradicionales animaron la reubicacién del
cultivo de café a la Amazonia, particularmente en Rondénia (RO). Este cambio generd muchisima deforestacion en la region amazonica, pues los
bosques fueron desmontados para abrir paso a los cafetales. Grandes proyectos de infraestructura abrieron nuevas fronteras, acelerando la
deforestacion, especialmente en el Cerrado y en la Mata Atlantica.

0 500 1,000 km

| Solo el 12,4% de la Mata Atlantica original se mantuvo en pie, una baja respecto al millén de kilémetros cuadrados originales,
A

aproximadamente, con el café representando la causa principal.

B. PREPARADO EN TIERRA PRESTADA: EL AUGE DEL CAFE GENERO UNA DEUDA FORESTAL EN LOS PAISAJES BRASILEROS
ogica del paisaje. Lo que empezd con booms coloniales de caté, se convirtio en un sistema de extraccion,

El café no solamente reemplaz6 el bosque, sino que reemplazé la

infraestructura y expansion — lo cual hasta la fecha define la geogratfia de la Mata Atlantica.
® SILOS DE CAFE ¥ NUCLEO DE PRODUCCION  (8) NUCLEO DE EXPORTACION & A} CIUDAD INDUSTRIAL & DE AREAS URBANAS— VIAS FERREAS
, 200 40GAFETALERA - LOGISTICA DE'COMERCIO PROCESAMIENTO
— RETAZOS DE LA MATA ATLANTICA A | - o N *
- | Vet ' EL BOSQUE SE DERRUMBO. SE
| | LEVANTARON LOS SILOS.
__ Cientos de silos ahora estan intercalados DESMONTADO RAPIDO, PERDIDA
en el paisaje - marcadores silenciosos de DURADERA
el \ Yl e un bioma colonizado y transformado. Los e
“& Uberlandia % puntitos rojos cuentan su propia historia: La produccién de café en Brasil ha crecido
Castingal i donde antes habia bosques densos, ahora mas de 300 veces desde 1820 — de un poco
| > Linhares predominan cupulas de acero, fijando a la 4 tad
region en una geografia extractivista que Mas de 200.0005a¢0> a UNO> Proyectados
CAYO PRIMERO vilgria no son meramente infraestructura, sino produccién requirié méas tierra, mas mano
La Mata Atlantica ha que monumentos a un cambio que se ha de obra y mas logistica. Cre6 nuevas

perdido mas del 90% de  Pantanal
Su cobertura original

desde los 1500 - lo cual
la ha convertida en uno

de los biomas mas
devastados de la Tierra.

dado a lo largo de varios siglos: del dosel

; fronteras, desplazd el bosque y consolidd un
a la mercancia.

legado de extraccion. La expansion del café
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cultivado al sol — diseflado para la maxima

LA RED FORESTAL SE QUEBRO. LA RED DE FLETES CRECIO. e e A LR
Centros industriales como Franca, Varginha y Guaxupé forman la —solo ha servido para agudizar el hambre
columna vertebral del cultivo de café en Brasil - nutridos por vias industrial de tierra. Dichos sistemas de alta
Santos férreas y anillados por silos. Las vias ferreas que los conectan a intensidad, prosperan mejor en tierras
puertos como Santos no solamente transportan granos de cafe,
SIN0 que cortaron corredores de biodiversidad, reemplazando los
flujos forestales con flujos de fletes.

BIOMA FORESTAL ORIGINAL |4}/
M RETAZOS DE BOSQUE NATIVG -

) desmontadas, sacan los nutrientes de la
EL BOSQUE QUE NUTRIO EL AUGE

La Mata Atlantica - alguna vez abarcando
un millon de kildmetros cuadrados, solo
superada por la propia Amazonia, vy
albergando el 5% de las especies mundiales
- actualmente cuenta con solo retazos
esparcidos. Desmontada al principio para
el cultivo de cafe, permanece atrapada en r
un ciclo de expansion. Si bien la Amazonia
y el Cerrado se enfrentan a amenazas
semejantes, la escala de la devastacion
aqgui no tiene rival.

tierra y a menudo agotan los paisajes
dentro de pocos anos. La Mata Atlantica

LOS ARBOLES ABRIERON PASO. LAS CIUDADES fue el primer bosque en caer. Su pérdida se

ECHARON RAICES. convirtid en el colateral silencioso del

De Sao Paulo a Belo Horizonte, la riqueza del café imperio cafetalero brasilero — y la pérdida
construyo ciudades - pero a la vez borro ecosistemas. A de bosques continda sin cesar.

medida que subian las ganancias, también subieron los
precios de la tierra, la migracion y la presion de vivienda.
El bosque se derrumbo no solamente para las
plantaciones, sino ademas derrumbo futuros.




EL PRECIO DEL CRECIMIENTO: EL HAMBRE DE TIERRA DEL CAFE CONTINUA TRAGANDO BOSQUES
EL AVANCE DEL CAFE CONTINUA DESMONTANDO BOSQUES — AUN EN BIOMAS FRAGILES DESGUARNECIDOS

A. UN AUGE SIN FRENOS: EL CAFE CONTINUA DERRUMBANDO FRONTERAS VIEJAS

La huella cafetalera de Brasil continta creciendo — duplicandose desde 1990, y continuando a expandir rapidamente. A medida que el cultivo se expande en Minas Gerais, nuevas fronteras se levantan a
través de Espiritu Santo, Bahia y Sao Paulo. El crecimiento explosivo ha rebasado nuevos biomas, mientras que zonas estables ocultan agitacion escondida. El avance del café es ambos vasto y volatil —
replanteando la geografia de la economia cafetalera brasilera.

EL CRECIMIENTO DESIGUAL DEL
CAFE A TRAVES DE LAS
MUNICIPALIDADES BRASILERAS Disminucién brusca (perdié mas del 90% del drea de cultivo de café)
(1990-2020) I

LA HUELLA DEL CAFE BRASILERO CONTINUA

CRECIENDO
El cultivo de café aumentd mas del 105% entre 1990 y

Disminucidn significative (perdié 50%-90% del area)

) ) ) Este mapa, muestra como el cultivo de café expandio o Disminucién leve (perdi hasta 50% del 4rea
2023’ CreCleﬂdO de 0,6 M| [[Ones a 1,23 M| [[Oﬂes de disminuyo a través de municipalidades brasileras entre o _ ¢ ° )
h ; . . d t . l.t [ d d 1990 y 2020. Las areas de color anaranjado oscuro Ningun cambio
ectareas, segun datos satetitales de mapeo de ex;t)tgrlmentgrog U}: crtec;rggento explo§|vc)t— con arleas de Expansién minimo (crecimiento de hasta dos veces en drea)
: ’ cultivo creciendo hasta veces - mientras que las areas B o
CObertL!r,a terres.t[e de MapB | qus. I—ja Mmayoria de l',a verdes experimentaron disminuciones grandes. Los datos Expansion moderada (2-3 veces mds area)
expansion ocurrio en Minas Gerais, Sao Paulo y Espirito provienen del Spatial Production Allocation Model [Modelo Expansion alta (3-10 veces mds drea)
Espacial de Distribucion de Produccion] (SPAM, por sus » o
Santo, como muestran LOS Mapas al lado derecho. siglas en inglés), desarrollado por IFPRI, IIASA y socios, el Expansion muy alta (10-100 veces mds drea)
cual calcula la distribucion de cultivos combinando Expansion explosiva (>100 veces mds &rea)

imagenes satelitales, estadisticas agricolas y datos sobre
el uso de la tierra. Una escala de bitacora destaca tanto
los cambios sutiles como las transformaciones dramaticas
a través de la franja cafetalera.

"
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BAHIA DEL NORTE: UNA REGION EN RETIRADA

A diferencia del sur, el norte de la zona cafetalera brasilera se ha contraido
bruscamente - con muchas municipalidades experimentando una disminucion de
mas del 90% del area cultivado. Dichos cambios, reflejan el estrés hidroldgico y
cambios de la idoneidad climatica.

PR

NUEVAS FRONTERAS EN ESPIiRITU SANTO & BAHIA

2020
o R Mas alla de las zonas tradicionales, la costa de Espiritu Santo y el sur de
ooz Bahia se ven en anaranjado oscuro - revelando nuevas fronteras agresivas
50 del café avanzando hacia zonas ecoldogicamente sensibles.
AREA DE ENFOQUE: LA FRANJA _l%%%‘.i‘é%‘é o MINAS GERAIS: TODAVIA LA SALA DE MAQUINAS
Minas Gerais continua anclando la economia cafetalera de Brasil, con un crecimiento explosivo y muy

CAFETALERA BRASILERA Il 8000 - 16000

l 16000 - 22000

Analizamos
municipalidades a traves
de la franja cafetalera
brasilera en rojo - Minas
Gerais, Espirito Santo,
Sao Paulo, Bahia, Parana
y Goias. Utilizamos datos
SPAM para rastrear la
expansion del cafe,
mientras que MapBiomas
definio las areas de
cultivo confirmados para
analizar.

alto en sus municipalidades surenas, centrales y occidentales. Sin embargo, partes de las zonas norte
y central de Minas Gerais muestran senales tempranas de disminucion o estancamiento, asi haciendo
una insinuacion de las dinamicas cambiantes dentro del meollo cafetalero.

RESURGIMIENTO DE SAO PAULO

En ciertas partes de Sao Paulo - especialmente sus municipalidades norestes y centrales - el cultivo de café
ha experimentado un crecimiento explosivo, revertido disminuciones pasadas y contribuido a una nueva ola de
presion en el uso de la tierra a través de la region.

EL COLAPSO DE PARANA: ;INVOLUCRAMIENTO DEL CLIMA?

El sur de Parana muestra una disminucion generalizada del cultivo de café. Este retiro de
largo plazo, podra indicar una sensibilidad al frio y la amenaza de heladas, llevando a que
los(as) agricultores(as) abandonen las zonas marginales.

B. EL COSTO DEL BOOM: LA HUELLA DE CAFE SE EXPANDE, LOS BOSQUES SE REDUCEN AUN MAS

La expansion de los cafetales continta pasando una factura ecolégica muy cara — desmontando mas de 700.000 hectareas desde 2000 en la franja cafetalera. Nucleos de crecimiento explosivo en Minas
Gerais, Espiritu Santo y Sdo Paulo ahora estan sobrepuestos a zonas de intensa deforestacion — con el 77% de la pérdida forestal cumulativa impactando el Cerrado, regién rica en sabanas, y el 20%
impactando la Mata Atlantica amenazada.

PERDIDA FORESTAL ANUAL DENTRO DE CAFETALES EN LA FRANJA CAFETALERA
BRASILERA (2002-2024)
Este grafico muestra la deforestacion anual (en hectareas) que ocurre dentro de las parcelas de

DINAMICAS ismi . - . |
_ Disminuyendo tierra clasificadas como propiedades cafetaleras, basado en la cobertura terrestre de MapBiomas y

TEMPORALES DEL | Crecimiento explosivo 2 1 @t | Da. | > :
CRECIMIENTO DE  Nuevo y expandiendo EL BOOM COSTERO DE ESPIRITU SANTO LLEGA los limites de las propiedades a lo largo de los principales biomas de produccion de cafe.
p Ninguin o minimo café 4 \ A LA MATA ATLANTICA
. CAFE : ' La expansion rapida en las municipalidades | 160,000
Clasificamos las Persistente / estable . . . . ; .

municipalidades basado en < orientales de Espiritu Santo - especialmente Los daiios forestales del café muestran picos
el patron e intensidad de la ' aquellas con menos cultivacion anteriormente - | BA agudos y un resurgimiento preocupante
expansién del café entre . . 140,000 La deforestacion de los cafetales alcanz6 su pico
1990 y 2020. Utilizando ahora se sobrepone directamente a las zonas de » dramaticamente en 2004, con mas de 159.000

hectareas desmontadas - una cifra abrumadora

datos SPAM, comparamos muy alta intensidad de deforestacion. La

etér1e9a98e2coag§ czuolﬁia/adzoogg mayoria de este desmonte impacta la Mata 120,000 vinculada con la supervision debil y (a expansion
fivieeiae i’ ) Atlantica PR del mercado. Aunqgue las pérdidas disminuyeron
para detinir seis tipotogias. : i de manera significativa durante la década de
100 000 2010, la tendencia se revertio a partir de 2020, con
! los anos recientes mostrando un restablecimiento
claro. El pico de 2023 - mas de 45.000 hectareas -
30 000 indica la presion creciente en los biomas clave
MINAS GERAIS: MEOLLO DE LA 4 ! como el Cerrado y la Mata Atlantica, a pesar de
_ DEFORESTACIGN IMPULSADA POR EL las promesas de sustentabilidad.
CAFE 60,000
El crecimiento explosivo a traves de las
zonas central y occidental de Minas 40000
Gerais, esta alineado con la mas intensa ’
pérdida forestal del pais. Desde 2001,
mas de 569.000 hectareas de bosque han 20,000

sido desmontadas en el bioma del
Cerrado, y 145.000 mas hectareas en la
Mata Atlantica. El café podra anclar la
é\econom'a de exportacion de Brasil, pero
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B A

INTENSIDAD DE

FSEE[S)'T% > 0,1 (infima)
0,1- 0,5 (muy baja)

aqul se da a costa de dos biomas

imprescindibles a nivel mundial. . . ~
LOS BIOMAS IMPACTADOS PEOR ¢QUIEN ESTA IMPULSANDO LOS DANOS?

o EL SURGIMIENTO TIERRA ADENTRO EN si}o PAULO DA ALARMA - pérdidisii[;atﬂﬁQﬁjﬁ;vﬁ ~ 1-3 (moderada) EL 77% de la deforestacion en Apenas 252 municipalidades clasificadas como
A menudo ignoradas, partes tierra adentro de Sao Paulo - particularmente el o partitde 2000, basedoen - g _ g (3]ta) cafetales ocurrié en el Cerrado, la  zonas de Crecimiento Explosivo han sufrido el
noreste - muestran ambos el crecimiento explosivo del café y altas pérdidas de lgs daﬁ/svdtehHaﬂseﬂ f,lobdal [] b de Brasil o del 559 de toda | srdida tal L
bosque. Este foco emergente reta la suposicion, que el legado cafetalero de Sao e e e B3 (muy alta) >dbana de brasity un meoto de o d€ 10da la perdida forestal. Las
Paulo estd inactivo. Al contrario, revela la intensificacion renovada en zonas ectirens), para e 2 MR 155 = 8,8 (extrema) recurso hidrico. La Mata Atlantica, municipalidades con una presencia cafetalera
fragiles del Cerrado que se encuentran bajo proteccion débil. e dad de e un bosque lluvioso criticamente  estable causaron el 39% de toda la pérdida
amenazado, perdio el 20%, mientras forestal - lo cual revela riesgos ocultos como la
que el Caatinga perdio el 3%. deforestacion indirecta, las presiones del uso de

la tierra y el posible ‘lavado de deforestacion’.

C. LA HUELLA OCULTA: LA DEFORESTACION INDIRECTA

-n el sureste de Minas Gerais, la extension de los cafetales desata UNA HUELLA CRECIENTE, BOSQUES
mucho mas que el desmonte directo. Estos mapas satelitales muestran = S = e ESsa ENCOGIENDOSE
| A través de l|a franja cafetalera de Brasil, las plantaciones estan

como el café rehace paisajes enteros - no solamente reemplazando los
Dosques, sino tambiéen el ganado, introduciendo carreteras en areas
‘emotas e inflando la especulacion de tierras. Mucha de la pérdida del
Dosque circundante ocurre cerca, aungue no dentro de los cafetales, asi
exponiendo una huella indirecta que es mas grande, mas profunda vy
mas dificil de rastrear. Esto es el ‘lavado de deforestacion’ en la
practica: el cafe entra tras el desmonte del bosque, asi aprovechando la
destruccion anterior, mientras esquivando la rendicion de cuentas.

redibujando el mapa. Lo que empieza con una expansion directa,
pronto genera peérdidas forestales mas amplias, tanto dentro y mas

alld de los limites de las plantaciones. Los bosques y las sabanas

ceden el paso al monocultivo, y las carreteras y especulacion de
tierras siguen. Pero dicha transformacion trae consigo un costo

creciente: a medida que la cobertura boscosa desaparece, el clima

empieza a ser mas seco, mas severo y mucho menos indulgente.




EL MOTOR PLUVIAL FRACASADO DE BRASIL: DE LAS LLUVIAS FIABLES A LOS DEFICITS IMPLACABLES
LOS RITMOS PLUVIALES CONSTANTES ESTAN DESENMARANANDOSE, EN LA MEDIDA EN QUE LA DEFORESTACION DEBILITA

AMBOS

LA FUENTE Y LA PROTECCION DE LA HUMEDAD

A. ELABORACION DE UN COLAPSO: LOS BOSQUES CAYERON, LAS LLUVIAS CAMBIARON Y AL CAFE LE PASAN LA FACTURA

Alguna vez sostenidas por los sistemas pl

profunda. La

de inflexion, donde el café empezd a sentir los costos climaticos de

deforestacion a lo largo de la Amazonia, el Cerrado y
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BRASIL

LA RUPTURA DEL MICROCLIMA
AUn la deforestacion modesta cerca
de fincas altera las lluvias locales. Un

estudio en Nature en 2023
el desmonte de solamente
bosque dentro de un radio

disminuyo la lluvia local en un 0,25%,
y las areas deforestadas recibieron
hasta el 28% menos lluvia que los
bosques intactos cercanos.?

FOCOS CRITICOS DE
DEFORESTACION

Las alertas de deforestacion durante los

ultimos tres anos, basado en el !
programa brasilero DETER del INPE.
Juntadas por municipalidad para ilustrar
las areas criticas que impactan la lluvia.

[ ] ESTADOS DE MAYOR PRODUCCION CAFETALERA

'EL EFECTO DOMINO DE LA”DEFORESTACION e
LA MANERA EN QUELA PERDi'DA DEL BOSQUEgALTERA EL
MOTOR PLUVIAL A TRAVES DE LA-FRA JA CAFETALERA [i)E

¥
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hallo que
el 1% del
de 25 km

ALTO

AGRAVADO POR CHOQUES MACRO

Fuerzas mundiales, como EL Nino y el calentamiento
de largo plazo, estan amplificando los extremos de
lluvia brasileros. El Nino altera los patrones de la
humedad, mientras que las temperaturas crecientes

MEDIANO

O 500 1,000 KM
| REFERENCIS I ) ‘ aumentan la evaporacion. Cuando esto se combina
'Spracklen, D., Arnold, S. & Taylor, C. Observations of 2Smith, C., Baker, .C.A. & Spracklen, D.V. Tropical deforestation ~ *Almeida Silva, Karita, et al. "Influence of El Nifio and La Nifia . z .
increased tropical rainfall preceded by air passage over  causes large reductions in observed precipitation. Nature 615,  on coffee yield in the main coffee-producing regions of Brazil." C O n l.a d e fO re S t a C I O n y d | C h O S C h O q U e S m a C rO S e

forests. Nature 489, 282—285 (2012) 270275 (2023) Theoretical and Applied Climatology 139 (2020): 1019-1029

intensifican y prolongan las sequias en las regiones
cafetaleras.s

B. TIERRA RESECAS: LOS DEFICITS DE LLUVIA AHORA SON COMUNES EN LA
FRANJA CAFETALERA

Lo que en algin momento se considero una sequia ocasional, se ha convertido en un patron recurrente. A partir de

2014, la franja ca

prolongados juntanc

25

etalera del sureste de Brasil ha experimentado déficits de lluvia casi anuales, con déficits

ose cada vez mas durante los meses mas vulnerables del café.

NO SOLAMENTE 2014 - UNA TENDENCIA DE SEQUIA SE HA
ESTABLECIDO

A lo largo de la ultima década (2014-2023), el sureste de Brasil LA FRANJA CAFETALERA SE ESTA QUEDANDO

“Rios voladores” son vastos corrientes de aire que
transportan la humedad amazonica a través de Brasil,
alimentando las lluvias muy lejos rio abajo. La
deforestacion de la Amazonia y del Cerrado altera este
sistema, cortando el suministro de humedad para las
regiones cafetaleras como Minas Gerais. Hasta el 40%
de |a [luvia del sureste depende de la
Jegea anspiracion impulsada por los bosques.’

LA EVAPOTRANSPIRACION MESOESCALA ALTERADA ﬁ H

El blanco de la sequia fue el sureste de Brasil, el cual alberga mas del
70% de la produccion de café nacional. El mapa de anomalias
muestra el colapso de las lluvias justo sobre esta region, convirtiendo

uviales nutridos por los bosques, las tierra altas del sureste de Brasil ahora se encuentran en el centro de una crisis de lluvia cada vez mas

a sequia de 2014 marcando un punto

a transformacion de su propio paisaje.

4

AJUSTE DE CUENTAS DEBIDO A LA LLUVIA EN LA

FRANJA CAFETALERA

EN 2014, LAS PRINCIPALES"REGIQNES CAFETALERAS DE BRASIL
JEXPERIMENTARON LA PEOR SEQUIA"EN VARIAS DECADAS, EN MEDIO
w4l DE LOS CAMBIOS CLIMATICOS COBERTURA.

FOCO: LA FRANJA CAFETALERA

el motor cafetalero mundial en un foco climatico.

CUANDO LAS LLUVIAS POR FIN SE ESFUMARON

En partes clave de Minas Gerais, hubo hasta el 50% menos
lluvia que lo normal (300 mm menos que el promedio)
entre enero y marzo de 2014 - el periodo pico para el
desarrollo de los granos.

ANTICIPO DE LA CRISIS QUE SE FOMENTA EN
BRASIL

La sequia de 2014 no solo impactd un lugar, sino
que se extendio a lo largo de la franja cafetalera de
Brasil. Sin ninguna region principal no impactada,
no hubo un plan b -y lo que empezd como un ano
seco se desequilibrd hasta generar una crisis de
varios anos, la cual no se acabod hasta 2017.

ANOMALIAS PLUVIALES 2014 (%)

La anomalia pluvial mide cuan mas hiumedo 0 mas seco un
ano es, en comparacion con el promedio historico de largo
plazo. Las areas anaranjadas recibieron menos lluvia de lo
normal, mientras que las areas verdes recibieron mas. Las
anomalias se basan en los datos CHIRPS (UCSB, con
NASA/USGS), en comparauon con el promedio del periodo

i
<-25% PUNTO DE REFERENCIA HISTORICA > 15%

C. DEL DEFICIT AL AGOTAMIENTO: SIN BOSQUES, LA TIERRA NO ABSORBE LA
LLUVIA Y LAS RAICES SE SECAN

Varios anos de perturbaciones pluviales han cobrado un precio en la tierra en si. Para 2021, grandes
secciones de Minas Gerais — el estado cafetero mas importante de Brasil — mostraban sefales extremas del
colapso de la humedad de la tierra, particularmente en las regiones de alto rendimiento. Estos mapas
revelan la huella persistente de una década de secado.

| 25% PFincipales municipalidades productoras de café

HUMEDAD DE LA TIERRA [ <o0,07 (sequedad esteri)

. experimentd déficits de lluvia en ocho de los 10 afios, convirtiendo ATRAS 2021(M3/m3) |5 Sty
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(puntitos negros) en la mayoria de los anos,

revelando una vulnerabilidad regional cada vez

para el cultivo de café. Los tonos rojos indican la
tierra mas seca, mientras que los tonos azules

indican una cantidad adecuada de humedad. Las
imAati ) i areas punteadas indican las municipalidades mas
O /- mayor que [OS patrones C[ImatICOS mas amp“OS ya productoras del estado, donde la humedad de la e
O no Duedeﬂ escudar. tierra ya se estaba agotando al entrar el periodo de 4
O la cosecha. Datos de SMAP (NASA/JPL).
O O

O

i UNA DECADA POR DEBAJO DE
LA LINEA DE BASE
Desde 2012, la precipitacion
media anual en la franja
0 cafetalera se ha mantenido del
6% al 12% por debajo del patron
N___— istorico normal - una presién

sostenida en el rendimiento y
resiliencia del cafeé.

DE ANOMALIAS A LA RECURRENCIA ESTACIONAL

Alguna vez raras, las anomalias pluviales actualmente abarcan temporadas de cultivo enteras
- el mapa de calor revela una transicion inconfundible hacia los déficits persistentes durante
los meses clave para el cultivo de café.
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Los meses criticos
para la floraciony
cosecha de café en
repetidas veces han
quedado fuera de os
umbrales agrondmicos
de precipitacion,
exponiendo las
plantas al estrés
nidrico durante
periodos importantes
de su desarrollo.
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HERIDAS DURADERAS DE LOS ANOS SECOS
Todas las municipalidades principales

productoras de café en Minas Gerais -
incluyendo Sul de Minas, Cerrado Mineiro y —

Triangulo Mineiro - muestran estrés hidrico del
suelo significativo. Para agosto de 2021, la
estacion de crecimiento pico, aun las zonas

mas productivas se estaban secando.

NO HAY TIEMPO PARA RECARGAR ‘e

Las tierras altas surenas y meseta occidentales experimentaron disminuciones
de hasta el 25% de humedad del suelo entre 2015 y 2021. Estas no son sequias
dnicas, sino que representan el impacto acumulado de déficits persistentes de
lluvia, donde aun las lluvias recientes no han sido suficientes para revertir el
estrés cronico experimentado por el suelo.

Y

RAICES SECAS, HERIDAS MAS PROFUNDAS

|II

La tierra no se recupera de un dia al otro. Aun tras anos con lluvia *normal”, a

menudo hay menos humedad de |o que se necesita — especialmente en los

paisajes deforestados. La cobertura boscosa amortigua los extremos, b g DISMINUCION DE
HUMEDAD EN EL SUELO (%)

M > 25% disminucién (201 5'2021)

10% - 25% disminucion E£ste mapa muestra los porcentajes que ha
"~ 5%-10% disminucién disminuido la humedad en promedio

protegiendo la tierra de la evaporacion y ayudando a retener la humedad bajo la

superficie. Sin lluvia, las regiones agotadas se mantienen secas mas tiempo,

convirtiendo las sequias pasajeras en estrés hidrico cronico para los cultivos con 0% - 5% disminucién  (m°/m’) en agosto en las municipalidades
3 Ningun cambio a través de Minas Gerais entre 2015y
1 2 0% - 5% aumento 2021. Los tonos anaranjados reflejan
ralless PI’OfU ndas, selne el Cafe' B 5% - 10% aumento niveles de agotamiento mas profundos.
Il >10% aumento Basado en datos SMAP (NASA/JPL),

lecturas de agosto.



UNA CRISIS EN CADA TASA: EL CAOS DEL CAFE EN EL MERCADO ARRAIGADO EN EL COLAPSO ECOLOGICO
SOLO LA AGROFORESTERIA PUEDE QUEBRAR EL CICLO CONTRAPRODUCENTE, ANTES DE QUE EL CLIMA LO HAGA

PERMANENTE

A. EL DESARROLLO DE LA VOLATILIDAD: LAS PERDIDAS Y ESPECULACION ECOLOGICAS DETRAS

DE LOS PICOS DEL PRECIO DEL CAFE
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ARRE CRECIENTE DE LAS SEQUIAS EN
LAS REGIQNES CAFETALERAS

SEAA

LAS SEQUIAS DAN 1
CUCHILLADAS A LAS
COSECHAS - Y LUEGO
PROVEEN EL CONTEXTO IDEAL
PARA LOS INCENDIOS

Las regiones cafetaleras
brasileras bien conocen las
sequias. Las sequias
significativas de 2014-2017, 2020
y 2023 recortaron las cosechas y
estresaron las plantas. Y las
sequias no solamente reducen
la cantidad de agua - sino que
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INCENDIOS FORESTALES

. : Fuente: Oliveira, U., Soares-Filho, B., Bustamante,
nutren los incendios forestales. R R

Determinants of fire impact in the Brazilian biomes.

Frontiers in Forests and Global Change, 5,

LA RUTA DE EXPANSION DEL CAFE AHORA ES UNA LIiNEA DE FUEGO
Este mapa muestra como la creciente aridez actualmente esta creando
una nueva amenaza: los incendios forestales, especialmente en el
Cerrado y en zonas transicionales donde la produccion de café esta
expandiendo. El fuego dana los arboles, seca la tierra y deja a las
plantas expuestas al calory a la erosion - asi empeorando 0s riesgos
climaticos que ya estan golpeando el café.
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LA PERDIDADE LA'BIODIVE
DEFENSAS NATURALES

RSIDAD QUIEBRA LAS

\ TOSTANDO EL MERCADO: COMO LOS EVENTOS
EXTREMOS QUE VAN EN AUMENTO NUTREN
|  BUCLES DE ESPECULACION

tensidad de los choques en el
rasilero - de lo ecologico a lo

climatico - han aumentado a lo largo de las
dltimas dos décadas. La especulacion del

ente actya como un

acelerante: cada evento extremo no solamente
lleva la produccion al limite, sino que nutre

caparamiento y clima
entemente (2023-2024), la
ra de Brasil enfrentd una

mezcla de presion de plagas, sequias y clima

lectivamente han contribuido

a un suministro mundial ajustado y precios
historicamente altos (p.ej., precios disparados

0% en 2024-2025).

ICUANDO LOS BOSQUES CAEN, LAS |

4 in
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LOS PAJAROS SON LA PRIMERA '/}

LINEA DE DEFENSA PARA EL
CAFE

Las zonas cafetaleras brasileras
ricas en bosques - especialmente
a lo largo de los margenes de la
Mata Atlantica y del Cerrado -
albergan una porcion de la
diversidad mas alta de aves del
pais. Son aliados esenciales para
controlar las plagas, como la
broca del café.

ESPECIES DE AVES
EN PELIGRO DE
EXTINCION

Y Alta
B Bajo

Fuente: Jenkins, C. N., Alves, M. A. S., Uezu,
A., & Vale, M. M. (2015). Patterns of
vertebrate diversity and protection in Brazil.
PloS one, 10(12), e0145064

LAS AVES DESAPARECEN, LAS PLAGAS ASUMEN CONTROL

Sin embargo, a medida que la deforestacion se va ampliando, las
poblaciones de aves se desmoronan - con los efectos mas drasticos en
las especies endémicas y en peligro de extincion. El resultado: los
brotes de plagas se hacen cada vez mas frecuentes y severos, como
ocurrio durante la crisis de la broca en 2021-2022 y la ola de minadores
en 2013-2014. Menos biodiversidad resulta en mayor dependencia de
los pesticidas, menos resiliencia y mayores amenazas a traves de la

franja cafetalera.

B. EL ULTIMO FILTRO: EL EUDR PONE EN RIESGO LA MITAD DEL COMERCIO DE CAFE DE

BRASIL

A medida que los riesgos ecologicos aumentan, los reglamentos de la Union Euro
miles de millones de dolares en cadenas de sum

podran enfrentarse a la hora de la verdad amarga.
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MILES DE MILLONES DE

— DOLARES AL BORDE DEL

ABISMO

Mas de USS2,4 miles de
millones de cafeé brasilero
exportado - mas del 52% del
comercio nacional - fluye a la
Union Europea, ahora sometida
a los requisitos estrictos de la
no deforestacion, bajo el EUDR
de 2026. Con las cadenas de
suministro mayormente no
mapeadas, aun los productores
que cumplen con el EUDR
estan en riesgo de ser
atrapados en el fuego cruzado
regulador, asi poniendo la
totalidad de los flujos de
exportacion en peligro.

C. EL BARRANCO CLIMATICO: LA FRANJA CAFETALERA SE ESTA
QUEDANDO SIN TIEMPO

El calor creciente y la precipitacion cambiante estan erosionando la idoneidad
del café. Sin embargo, la agroforesteria podria cambiar el curso.

Cambio de idoneidad
para el cultivo del
café arabica para
zosc fmen A -\

Cambio de
W +2 clasificacion
+1 de idoneidad
0

-1

Fuente: Griiter, Roman, Tim Trachsel, Patrick Laube, and Isabel Jaisli. "Expected global suitability of coffee, cashew and avocado due to climate change." PloS one 17, no. 1 (2022)

El cambio climatico esta por dar el golpe final a |la franja cafetalera de Brasil. Como se
muestra en el mapa, la mayoria de las zonas que hoy en dia son las mejores para el cultivo
de café perderan su idoneidad para 2050 — aun bajo emisiones moderadas (RCP 4,5).

Con cada vez mas calor, lluvias erraticas y sequias agravantes, el rendimiento del café
arabica en regiones clave ya ha disminuido en un 20%, y prondsticos sugieren que Brasil
podria perder hasta los dos tercios de su tierra idonea para el cultivo de café para 2050. En
este clima, cada choque golpea mas duro, y la volatilidad del mercado crece.

Sin embargo, existe un rumbo hacia adelante: la agroforesteria. Al restaurar la sombray
los microclimas refrescantes y fortalecer la resiliencia, la agroforesteria podria ser la mejor
opcidon para capear el temporal. El momento para ampliar nuestros esfuerzos no es
manana. Es ahora mismo.

D. SIN SOMBRA, NO HAY CAFE: LA AGROFORESTERIA ES NUESTRA
ULTIMA DEFENSA

La agroforesteria no es simplemente una alternativa sostenible — podria ser la Gltima cuerda
salvavidas para el café. La agroforesteria es un protector natural contra casi todo factor
estresante climatico y ecoldgico que se presentd arriba. Al reintroducir la cobertura
boscosa, la agroforesteria amortigua contra la sequia, mejora al retencidon de la humedad en
el suelo, restaura los habitats de los pajaros que controlan las plagas, refresca las
plantaciones sobrecalentadas y hasta reduce la severidad de las heladas.

Sin embargo, a pesar de su potencial transformador, su adopcion continda siendo muy
demasiado limitado. Como muestra el mapa, si bien la agroforesteria se ha expandido en
ciertas partes de Brasil, la mayoria de dichas areas se encuentra en regiones no cafetaleras y
para otros cultivos. En las zonas cafetaleras clave, la adopcion todavia se encuentra por
debajo del 1% del area, dejando a los cafetales expuestos a los choques que se van
intensificando cada vez mas. Para un sector que enfrenta amenazas agravantes del calor, la
pérdida de biodiversidad y volatilidad del mercado, ampliando la aplicacion de la
agroforesteria en el cultivo de café no es optativo — es urgente.

% de agroforesteria

B 10% ou malis
2 3%-10%
C11%-3%
_10,5%-1%
10%-0,5%

»
Fuente: Maia, Alexandre Gori, Gabriela dos Santos Eusebio, Maria do Carmo Ramos Fasiaben, Andre (/
Steffens Moraes, Eduardo Delgado Assad, and Vanessa Silva Pugliero. "The economic impacts of
the diffusion of agroforestry in Brazil." Land use policy 108 (2021)



